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1. Anwendungsgebiet des derates 

Kit den volltransistorlsierten Binstrahl-Oszilloskop BO 201 steht 
ein kleinee , hand lichee GerSt zur VerfUgung, dae auf Grund seiner 
technischen Daten auf vlelen Gebieten der Elektrotechnik und Elek- 
tronik ale Prtif- und Kontrollgerkt eingesetzt warden kann. 

Ptir Industrie, Sohulung und Serviee etellt ee ein unentbehrliches 
ill If emit tel dar. ^ 

Ptlr den Einsatz dee Oszllloskopes EO 201 Bind folgende Punkte be- 
atimmendi 

- 7 cm Planechirm 

- Mutzbare Flfiche 6 cm x 4,5 cm 

- Vertikalsteuerung liber Gleichapannungebreitbandveret&rker 
0 ... 8 MHz 

- Ablenkkoeffizient 10 mV/Teil (1 Tell S 6 mm) 

- Zeitbaais mit Zeitmaflatab von 30 me ... 0,3 pe/Teil; 

2,5-faeh dehnbar; getriggert oder automatiecher Freilauf 

- Horizontal a teuerung durch Fremdspannung liber Wechaelspannungs- 
verat&rker 2 Hz ... 500 KHz 

Abler kkoeffizient 0 # ^V/Teil 

- Netzanschlufl 710 V/220 V, 48 - 62 Hz 

- ■ Gute Handllchkelt durch geringes Gewlcht und Volumen 



2. Teohnlsohe Werte 



2.1, Anzaigeanordnung 




Rtftirentyp: 


B 7 S 2 


Kutzbare Ablenkung In Y-Richtung* 


6 Tails 


Nutzbare Ablenkung in I-Richtungi 
0 


10 Teile 


Gr&Be dee Rasters t 


60 x 36 mm 


Rasterteilungt 


6 mm 


Schirmfarbe* 


gelblichgrUn 


GrSflte Strahlverschiebung in Y-Riohtungi 


>± 3 Teile 


Grbflte Strahlvdrsohiebung in X-Riohtungt 


> t 5 Teile 
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And© rung dea Ablenkkoeffizienten bel 

Ne tzspannungsschwankungen 

220 V Netz: 
110 V Netzi 

Anderung des Ablenkkoeffizienten lm 

Arbeit a tempo raturbere lch i 



• 0,7 #/V 

» 1 ,4 %/V 

m 2 % 



2.2. Y-Kanal 

Eingang auf AC - DC umschaltbar 
Bereich des Ablenkkoeffizienten! 

in 9 Stufeni 

Frequenzberefch (- 3 dB) i 
Anetiegezeit t 

tfberschwingen des Veretfirkerei 
Eingangsimpedanz t 
tfberlas tbarkei t i 



ZulKsaiger Gleichapannungsanteil* 

Nullpunkt-Drift nach Anwttrmzeiti 

Justiergenauigkeit und Arbeitsfehler des 
Yerstftrkers: 

Justiergenauigkeit und Arbeitafehler der 
Prequenzkompensatlon dea Abachw&chere 1 



10 mV/Teil... 

5 V/Teil 

0 , 01 / 0 , 02 / 0 , 05 / 0 , 1 ; 

0,2/0,5/1/2/5 V 

0 ... « 8 MHz 

< 40 ns 

< 1 % 

1 M0hm/42 pF 

25-fach (bezogen 
auf den Grundwert 
der Bereiehe) 

630 V 

< 1 Teil/h 

5 ± 5 % 

- 5 % 



2.3. X-Kanal 

Ablenkkoeff isienti 
Prequenz bereich (-3 dB)i 
Elngangsiapedane t 
Max. zulHasige Bin gangs apannungi 



0,5 V/Teil - 10 % 
2 Hz ... 500 KHz 
ca. 1 M0h»//64 pF 
m 96 . 10 V 
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2.4., Zeitablenkung 
ZeitmaBetab: 


30 u ... 0,3 ps/Teil 



in 11 Stufem 30-10-3-1-0,3 ma/Teil 

100-30-10-3-1-0,3 pe/Teil 



Grundfehlex-: 


5 i io % 


Linear! tataf® hie rt 

(awisctien 20 % und 80 % der nutzbaren 
Auslenkung von Schinnmitte aus gemeeeen) 

ZeitbasislSnge: 


- ± 5 % 

a 10 % im Bereich 

0,3 pe/Teil 

« 8 Telle 


Debnung, kontinuierlich: 


max. « 2,5 fach 


2.5# Triggerung 
Betriebsartem 


triggem. Auto (auto- 
natischer Preilauf) 


Ansprechempfindlichkeit bei 3 MHz: 


= 1 Tell (in Stellung 
"triggern”) 


2.6 • Stromvereorgung 

Betzspannung: 

Frequenz: 


110 V, 220 V i 10 % 
48 - 62 Hz - 2 Hz 


LelstungB'aufnahme : 


20 VA 


2.7* Allgemeine Angaben 
Masse: 


4,5 kg 


Abnessufigen: 


258 x 130 x 280 mm 


Schutzgradt 


IP 20 


Schutzklaese: 


I 


Einsatzgruppe naoh TGL 14283: 


1 


Anheizzeit: 


5 *in 


Be t riebedaue r s 


Dauerbetrieb- 
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Klimaeignung naoh TGL 14283* 

Referenzbedingung 23° - 2°C 

40. . . 60 % rel. Luf tf eucht » 
Grenzarbeltbedingungen 5 40°C 

10* ..80 % rel.Luf tfeucht & 



2.8. ZubehiJr 

MeBkabel mit Taetteilert 

Teilungsverhfiltnis 
Elngangsimpedanz 
Pro quenzbere ich 

MeBkabel mit Tastteiler 100 t 1: 

Teilungsverhfiltnis 
Elngangsimpedanz 
Pre quenzbere ich 

MeBkabel i 

Re t zans c h lu Bkabe 1 

Die MeBkabel werden mlt auswechselbarer H&kchen- und Spitzsonde 
geliefert. 

3. Bedlenung 
3*1. Inbet riebnahme 

Bel der Auf ate Hung des Ge rates 1st darauf zu achten, dafi die Be- 
Mftungsperforatlon oben und unten frei liegt. Um die Beobachtung 
auf dem Bildschlnn zu erleichtern, kann das Gerat mit Hllfe des 
AufstellbUgels in Schraglage gebraeht werden. Zur Erhtthung des Kon— 
trastes und fllr ein blend freiea Arbeiten besitzt das Gerfit eine 
grUne Filterscheibe und einen Lichtschutz. Be ides kann bei Bedarf 
ibgenaramen werden. 

Der Netzapannungs— Wahls chalter S 4 an der RUekselte des Gerfltes 1st 
auf die entsprechende Netzspannung einzustellen. Bei der Umschaltung 
auf 110 V slnd die Slcherungen auszutauschen. 

Der Schutzleiter des Netzansehlusses 1st fast alt dem Gerfitechassls 
verbunden. Sollte das aus aeBtechnischen GrUnden stttren, 1st das 
Gerfit tiber einen T^nntransformator zu gpeigen. 



10 * 1 

10 M0hm//< 10 pF 
0 Hz ... 8 MHz (- 3 dB) 

auf Wunsch 

100 t 1 

10 X0hm//< 10 pP 
0 Hz ... 8 KHz <- 3 dB) 

HF-Kabel 60 Ohm 



Das Einachalten erfolgt durch den Schalter S 1 (kombiniert mit R 4, 
Helligkeit). Die GlimmlBinpe La 1 zeigt die Bereitschaft an. Each, 
einer kuraen Anheizzeit (Aufheizung der ElektronenetrahlrBhre) wird 
zunachst die erforderliche Helligkeit (R 4) und die optimale ochSr— 
fe (R 3) eingestellt. Bei i'inderung der Helligkeit ist auch die 
GchSrfe zu korrigieren. Eine Horizontalverechiebung des Elektronen- 
strahls laBt slch mit R 1 und eine Vertikalverschiebung mit R 2 
durchftihren, Den Eingangswahlschalter S 101 bringt man vor dem An- 
legen der KeSspannung in die gewUnschte Stellung Cgedrtlckt "AC", 
nicht gedriickt "DC"). Die MeBspannung wird der Buchse Bu 1 zuge- 
fiihrt. Flir Kesaungen an hochohmigen Schaltunge punk ten kann das MeB- 
kabel mit Tastteiler 10 t 1 angewendet werden. Die KeBstellen wer- 
den dann rur mit 10 HOhm und ca. 10 pP belastet. 

Kit dem KippBtufenschalter 5 3 wird der gewttnschte ZeitmaBstab ein- 
gestellt. Kit dem Dehnun.^sregler R 5 lfiflt eich eine Zeitbasissprei- 
zung bis zum Faktor 2,5 erreichen. Der Trigge rpe gel ist mit dem 
Regler R 6 einstellbar. Ir Linksanschlag wird der Schalter S 2 be- 
tStigt und auf "Auto" (automatischer Freilauf) umgeschaltet. In 
dieeer Stellung wird auch ohne Ein gauge a pannung eine Zeitbasia ge- 
acbrieben. 

In Stellung X (Linksanschlag) des Klppstufenschaltere S 3 wird der 
Kippgenerator abgeschaltet und die Steuerung dea I-Verstfirkere ftir 
eine Fremdspannung freigegeben. Der X— Elngang liegt auf Bu 2, und 
der Ablenkkoeffizient betragt ca. 0,5 V/Teil bei Linksanschlag des 
DshnungBreglers R 5. 



3.2. Hinweise 

Bei Messungen, bei denen die maximal erreichbare Genauigkeit ge- 
fordert wird, empfiehlt es sich, das Ger&t mit einer stabilisierten 
Wetzspannung zu betreiben, um den EinfluBfehler der Netzepannung 
auf den Ablenkkoeff izienten (Punkt 2.1) auszuachalten. 
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4 . Beschreibung 

4 . 1 . ‘ Wirkungswe ise der Schaltung 

Ala ElektronenstrahlrUhre finds t die modems 7 cm-RShre B 7 S 2 
Verwendung . 

Die Y^blenkung erfolgt liber einen symmetrischen gleiohspannungsge- 
koppelten GegentaktverstSrker mit aaymmetrischem Eingang und elnem 
Ubertragungsbereich von 0 . .. 8 KHz bei - 3 dB. Der Ablenkkoeff i- 
zient betrdgt 10 mV/Teil. 

Vom Y-Eingang gelangt die MeBspannung wahlweise direkt oder Uber 
einen Koppelkondenaator ( C 101 ) auf einen frequenzkompensierten 
Spannungs teller. Damit kann die Ablenkempfindlichkeit in den Stufen 
0,01 - 0,02 - 0,05 - 0,1 - 0,2 - 0,5 - 1-2-5 V/Teil verandert 
werden. Dartiber hinaus besitzt dieaer Umschalter eine Stellung 
"0- Potential" (X). Die MeBspannung wird Uber die Eingangastufe 
T 2001, die ala Source-Folger geBtaltet iat, der Basis von T 2002 
zugefiihrt. Mit dem Einstellregler R 2009 erfolgt die Arbeitapunkt- 
einstellung (8,5 V an der Basis von T‘2003) dee Y-Verst&rkers. 

Mit R 2007 1st die Nachrege lung der Balance mfiglich. Zur Kalibrie- 
rung dient der Einstellregler R 2013* 

Eine Lageverschiebung in vertlkaler Richtung kann mit dem Regler 
R 2 durch gegenlSufige Arbeitspunktverschiebung zwischen den Emlt- 
tem von T 2002 und T 2003 errelcht werden. Auf die Vorverstarker- 
etufb (T 2004, T 2005) folgt die Sidstufe in Kaskodeschaltung 
(T 2006, T 2007/T 2008, T 2009)* Zur Frequenzkompensation kommen 
2 Drosseln in Reihenschaltung mit den AuBenwiderstanden und ein 
RC-Glied (C 2011, R 2034) zur Anwendung, 

Die Triggers chaltung besteht aus einer Kollektoratufe (T 2010) und 
dem Stromtrigger (T 201 1/T 2012). Das Signal gelangt vom Emitter 
der Y-Endstufe Uber C 2013, C 2014 und R 2042 auf die Basis der 
Kollektoratufe. Am Ebiitter dieaer Stufe erfolgt Uber R 2044 die 
Ansteuerung des Stromtriggera . Durch Verandera des Arbeit spunk tea 
dea Stromtriggera mittela Regler R 6 <jf) wird die Einatellung des 
Triggerpegels vorgenomnen . R 2038 iat In diesem Fall Uber S 2 
kurzgeachlossen. In Stellung "Auto" ist S 2 gebffnet, R 6 steht 
auf kleinatem Wert und der Arbeitapunkt ist mit R 2038 feet einge- 
stellt. Die Triggerschaltung arbeitet mit einer Betriebs spawning 
von 2,3 V. Dies© Spawning wird mit Hilfe .der Dioden Gr 2015 • 

Gr 2018 und des Transistors T 2025 stabilisiert . Am Ausgang des 
Strom triggers steht ein Rechtecksi^^ial zur Ansteuerung der Trigger- 
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automatik und des Kippgenerators zur Verfttgung. 

Der Kipp gene rat or besteht aus dem Steue multivibrator (T 2015, 

T 2016) mit Imped an zwandler (T 2014), dem Entlade transistor (IT 2017] 
und der Bootstrapstufe (T 2019, T 2020). Die am Mp 1 liegende 
Re chtecka pannun g wird durch den Kondeneator C 2015 und die Basis- 
Elaitter-Streeke von T 2014 differenziert und der BsbIs von T 2015 
zugefUhrt. Die posit! ven Triggerimpulse bewirken ein Umkippen des 
Steuemultivibratora und T 2017 gebt in den gesperrten Zustand 
ilber. Die Diode Gr 20b8 bzw. Gr 2009 aperrt und die Aufladung dee 
zeitbestimmenden Kondeneatora (C 2024//G 2025 bzw. C 2026) beginnt 
liber den jeweiligen Ladewiderstand ( R 9 ... R 18). Es entstefat ein 
fallender Sagezahnimpuls. Die Ladespannung wird mit R 2078 auf den 
erforderllchen Wert eingeatellt. 

Am. Emitter von T 220 llegt der Boctstrapkondeneator C 2029. let der 
zeltbestimmende Kondensator entladen, T 2019 und T 2020 leitend, 
kann eich C 2029 Uber Gr 210 auf laden. Bei beginnender Aufladung 
des zeitbestinsnenden Kondensa.tors aperrt Gr 2010 und C 2029 wirkt 
ala Spannungaquelle zur Aufladung. Durch dieae mitlaufende Lade- 
spannung erfolgt eine Aufladung mit konstantem Strom. Am Emitter 
von T 2020 ateht aomit eine S&gezahnspannung (fallender Sfigezahn) 
hoher Linear! t&t zur Verfilgung. 

Ab elnem mit R 2075 einstellbaren Wert der Sggezahnspannung wird 
Gr 2007 leitend, kippt. den Steue multivibrator in aelne Ausgangs- 
lage zurtlck, T 2017 wird leitend und entlUdt den zeitbestimmenden 
Kondensator. Ein emeutes Auelbsen dee Kippgenerators vor vollst&n- 
diger Entladung des zeitbestimmenden Kondensators Verhindert der 
Haltekondensator C 2021. Er wird Uber Gr 2007 schnell aufgeladen, 
kann slch aber nach beendetem Hlnlauf und gesperrtem Gr 2Q07 nur 
langsam Uber R 2056 entladen. Bei langsamen Klppzeiten wird seine 
Kapazitat durch Parallelschalten ven C 2027 erhbht.' Der Steuer- 
multivibrator wird solange in seiner Ruhelage gehalten, bis Bich 
der Haltekondensator wieder auf den urspritaglichen Wert entladen 
hat. Erst dann 1st eine erneute Triggerung rndglich. 

Wenn kein Triggersignal anliegt, bewirkt der automatlsehe Preilauf 
ein freies Schwingen des Kipp tells. Das Wird durch Umschalten des 
Arbeitspunktes des Steuemultivibrators mit dem Transistor T 2013 
erreicht. Uber C 2016 und R 2049 gelangt das Triggersignal an die 
Basis von T 2013 und bewirkt das Durehschalten des Transistors. 

In diesem Zustand IHflt slch der S&gezahngsnerator triggern. Liegt 
kein Triggerpignal an der Basis von T 2013, 1st dieser gesperrt. 
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per Arbeitspunkt des Steuermultivibrators ist jetzt ao poaitiv, dafi 
der Sagezahngenerator selbat schwingt. Mit Hilfe von S 2 lafit aich 
diese Automat Ik abschalten. 

Pie thmirfli t-astatuf e aorgt ftir eine Verdunklung dea RUcklaufs. Am 
Kollektor von T 2018 liegt ein aus dam Steuerraultivibrator gewonne- 
nea Rechteckaignal, dafi tlber C 2033 zum Gitter 1 der Oszillografen- 
riihre gefUhrt wird. Gr 2005 dient der Klemmung dea Dunkeltaatimpul- 
aes. 

Per X-Veretarker iBt ala einstufiger Gegentaktverstarker mit den 
Tranaistoren T 2021, T 2022 und T 2023 ausgeftihrt. Mit R 5 lBBt aich 
die Veretarkung verandern. Dadurch ist eine Pehnung dea Zeitmafistabs 
(ca. 2,5 fach) moglich. T 2019 und T 2020 werden in Stellung X des 
Kippstufensohalters ala X-Eingangastuf e verwendet. Die Empfindlich- 
keit betrSgt ca. 0,5 V pro Tell. 

Im Hetzteil kommt ein Eetztrafo M 65 zur Anwendung. Die erforderli- 
chen Betriebaapannungen werden fiber vier Einweggleichrichterechal- 
zungen erzeugt. Die Betriebsspannung ftir den Y— VerstSrker und das 
Kipp tail Bind mit dem Translator T 2024 in Yerbindung mit der 
Z-Diode Gr 2014 atabilisiert . 

4*2. Me chani sober Aufbau 

Bei der Konatruktion dea EinatrahloszilloskopeB EO 201 wurde ein 
v&llig neuer Weg in der Kombination von Geratekern und Platt enge- 
h&use des EGS beachritten. Der oben und unten umlaufende Al-Profil- 
rahmen dea Gehausee gibt mit der vorderen und bint eren Montageplatte 
nrw^ der Halterung der QazillografenrtShre dem GerSt die Stabilitat 
und Festigkeit. Dadurch senkt eich der mechaniache AufWand auf ein 
Minimum. An der vorderen Montageplatte slnd alle Bedienelemente ao- 
wie der Abachwacher befeatigt . Aufierdem ragt durch die vordere Mon- 
tageplatte die Abachirmung mit der ElektronenstrahlrHhre. Die Mon- 
tageplatte und der Plane oh irm der Elektronenstrahlrbhre werden durch 
eine Piacryl-Prentplatte abgedeokt. Zur blendfreien Beobachtung dee 
Sohirmbildes wird eine Blende auf die Prontplatte geateckt. In diese 
tenn zuaatzlich die Filtsrscheibe eingelegt werden. Der Abachwacher 
ist eine geschirmte Baugwippe, die durch eine X^iterplatte , dem 
Tastenachalter fUr AC - DC - Umachaltung und dem E ingangs a pannungs - 
wahlschalter gebildet wird. 

Der Netzeingang, die Gerate-Sicherungshalter, die Hetzspaxuiungaum- 
schaltung und der Eetztrafo sind an der hinteren Montageplatte be- 
featigt. Die geaamte Schaltung dea EO 201 befindet aich auf einer 
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Leiterplatte , die waagerecht und schwenkbar angeordnet am Boden dee 
GerStes befestigt ist. 



5. Service-Anleitung 
5*1. Allgemeinee 

Im Folgenden wird auf Kriterlen und Prttfungen hingewiesen, die ftlr 
die einwandfreie Funktion und die scbnelle Behebung evtl. auftreten- 
der Stbrungen von Vi'ichtigkeit sein kdnnen. 

Durch Lbsen der entsprechenden Schrauben kSnncn das Abdeckblech mit 
Traggriff, daa Bodenblech und die SUckwand abgenommen werden. Nach 
Lbsen der drei Befestigungsschrauben am Alu-Grund-Rabmen kann die 
Leiterplatte herausgeschwenkt .wei^den, llach Abnehmen dee Abdeckble- 
ches ist der AbachwScher zugitnglich. Alle Einatellregler aind durch 
die daftlr vorgeaehenen Bohrungen yon der Unterseite der Leiterplatte 
her bedienbar. 

Service -Hinweiae t 

Der SO 201 ist bei der Einstellung mdglichst mit einer konstanten 
Netzepannung zu betreiben. Belm Total&uafall des SO 201 empflehlt 
es aich t alle Spannungen It. SohaXtplan zu messen. Die Spannungs- 
werte aind auf Minus (nieht Masse) bazogen. Sind hinter den Gleich- 
richtern Gr 1 , Gr 2011, Gr 2012 und Gr 2013 die angegebenen Span- 
nungswerte annMhernd vorhanden, werden die Spannungen an den Kol- 
lektoren (GehBuse) der X- und Y-Endatufentranaistoren gemeasen. , 
Vorher aind die Hegler R 1 (X-Lage) und R 2 (Y-Lage) in Mittelstel- 
lung zu bringen und der Kippstufenachal^er S 3 in Stellung X. 

Ist eine starke Unsynanetrie vorhanden, iat der Fehler von den Vor- 
atufen her beginnend durch SpannungameaBung elnzukreisen. 



3.2. Einstellung des KedverstSrkera 

Mit dem Einatellregler R 2009 iat eine Spawning von 8,5 V am Mp 5 
einxuatellen. Der Regler "Y-Lage" (R 2) iat in Mittelstellung zu 
bringen, Durch BetMtigen dee Einstellreglera Balance (R 2007) wird 
die Strahllinie auf Schiiramitte gebracht. 

Bine Hachstellung der Verstkrkung kann mit R 2013 erfolgen. 

Das Einsohwingverhalten dea Verstfirkers iat ait einem Rechteek- 
Signal-Genera^or und e^ner Folgefrequenz von 100 kHz in Stellung 
0,01 Y/Teil dea EingangsepannungewahlBchalters zu prttfen. Der 
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Trimmer C 2010 iBt auf geringstes tfbersehwingen einzustellen. 



5.3. Abgleich dee Eingangs tellers 

BenStigt wird ein Rechteckgenerator mit einer Folgefrequenz von 
1000 Hz sowie ein Mefikabel mit Tastteiler 10 : 1. Der Generator soil 
einen Ausgangswiderstand < 1 KOhm besitzen, Der Abgleich erfolgt 
an Hand dee Lage planes. Zuerst schaltet man den Generator direkt 
an die Elngangsbuchse und gleicht in der unten angegebenen lieihen- 
folge auf exaktee Rechteck ab. Vorher kontrolliert man jedoch, ob 
in Stellung 0,01 V/T das Rechteck einwandfrei Ubertragen wird. 



Abgleichfolge : 



Stell. 

0,02 - C 2001 
0,05 - C 111 
0,1 » C 103 
1 - C 106 



Anschliefiend wird das MeBkabel 
mit Tastteiler 10 i 1 vorgeschal- 
tet und in Stellung 0,01 V/T der 
im Tastkopf befindliche Trimmer 
auf exaktes Rechteck eingestellt. 
Danach wie folgt abgleichen: 



Stell. 

0,02 = C 108 
0,05 = C 110 
0,1 * C 102 
1 = C 105 



In den xibrigen Schaltstellungen iBt kein Abgleich erforderlich. 



5.4. Binetellung der Zeitablenkung 

Der Kippstul'enschalter S 3 ist in Stellung 1 ms/T, der Regler 

' i 

"Dehnung* 1 (R 5) in Linksanschlag und der Regler "Triggerpegel" (R 6) 
in Mittelstellung zu bringen. In den Y-Eingang wird ein Sinus- Oder 
Rechtecksignal mit der Frequenz 1 kHz eingespeist. Mit dem Einstell- 
regler R 2054 wird die Einstellung dee Arbeit spunk tea dee Steuep- 
multivibrators wie folgt vorgenommen: Regler in Rechtsanschlag brin- 
gen, dann langsam nach links drehen. Die Mitte zv/ischen dem Einsatz- 
punkt und dem Selbstschwingen dee Steuermultivibratora iet die rich- 
tige Einstellung des Arbeitspunktes. 

Die Zeitbasisl&nge wird mit dem Regler R 2075 (Amplitude-Sagezahn) 
auf elne L&nge von 10 Teile (voiles Raster) gebracht. 

■it dem Regler "iAdespannung" (R 2078) ist die Zeiteichung (eine 
Schwingung pro Teil) fur die langsamen Kippbereiche vorzunehmen. 

Die Einstellung fiir die schnellen Kippzeiten geschieht mit dem 
Trimmer C 2025 im Bereich 10 )jb/T. Die Frequenz des auf den Y-Ein- 
gang zu gebenden Signals soli dabei 100 kHz sein. 
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Die Einetellung flee automatiachen Prailaufs karm ebenfalla lm Be- 
reich (10 pe/T) und mit 100 kHz Eingangssignal erfolgen. Zu diesem 
Zweck wird der Schalter S 2 duroh Linkadrehung des Reglere R 6 
(Triggerpegel) betatigt und durch Drehen dee Binatellreglere R 2038 
wird eln atehendee Bild elngeatellt. Die Amplitude des sbgebildeten 
Signals soil dabei nioht grbfler als 6 mm * 1 Tell aein. 



5.5* Einstellung der Helligkeit 

In die Katodenleitung der Oazillografenrbhre ist ein Instrument 
einzuschaltan und bei voll auf gedrehtea Helligkeitaregler wird mit 
R 2092 (Helligkeit grob) ein Strom von 100 pA elngeatellt. 

3*6. Astignatismus-Einstellung 

Der Kippatufenachalter S 3 ist in St e Hung W X" und der Y-Teiler 
(S 102) in Stellung M 1 n zu bringen, Hit Hilfe des Reglers R 2098 
(Astigmatismua) wird bei mittlerer Helligkeit der Leuchtpunkt auf 
mbglichst kreisrunde Porm gebracbt. 
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